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HY104 系列数 字 式 声 级 计 

使 用 说 明 书 

1 主要用途及适用范围 

    HY104 系列数字式声级计是设计用于测量指数时间计权和频率计权声级的时

间计权声级计，是一种应用范围广泛的便携式噪声测量仪器，其性能符合国家标准

GB/T 3785.1－2023《电声学   声级计   第 1 部分：规范》和国际标准 IEC 

61672-1:2013 对 1 级或 2 级 X 类声级计的要求，它适用于机电产品噪声、环境噪声、

交通噪声、作业场所噪声、建筑施工噪声和社会生活噪声等各类噪声的现场测量。 

HY104 系列声级计采用预极化背极驻极体电容传声器、高性能运算放大器及大

规模数字集成电路等先进元器件，具有动态范围宽、性能稳定、操作简便等优点。

它采用了数字式读出器，在总量程范围内均具有 0.1 dB 的分辩力，并可完全消除读

数误差。声级计采用电池供电，结构设计小巧坚固，特别适用于现场使用和随身携

带。 

HY104 系列声级计具有 A 频率计权、C 频率计权和 F 时间计权特性及最大值

保持功能。同时还设有交、直流输出插孔，可输出直流对数信号和交流线性信号。

它设有过载指示和欠量限指示以帮助正确选用仪器的级量程。 

根据所使用的电池、传声器灵敏度的不同，以及可否在前置放大器和仪器本体

之间加接延伸电缆，HY104 系列声级计有各种不同的配置。HY104 的配置以标注在

其型号后面的配置代号加以区别，配置代号为一位汉语拼音字母。 

HY104 系列声级计的各种配置情况见表 1。 
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表 1  HY104 系列声级计的配置 

型号 
性能

等级 
测量范围 电源 

延伸 

电缆 

HY104 2 级 

30 dB（A）～130 dB（A） 

40 dB（C）～130 dB（C） 

2 节 6F22 型 9V 叠层电池 

不适用 
HY104A 2 级 4 节 R6 型（5 号）电池 

HY104B 2 级 2 节 6F22 型 9V 叠层电池 
最长可

达 50 m HY104C 2 级 4 节 R6 型（5 号）电池 

HY104D 1 级 4 节 R6 型（5 号）电池 
不适用 

HY104E 1 级 2节 6F22型 9V叠层电池 

注：根据用户的需要，HY104 型声级计配上低灵敏度传声器，测量范围为 50dB～150dB，相当于原

来的 HY104H 型声级计；HY104 型声级计配上高灵敏度传声器，测量范围为 20dB～120dB，相当于原

来的 HY104L 型声级计。 

2 主要规格及技术参数 

a) 适用标准： 

 GB/T 3785.1－2023/IEC 61672-1:2013《电声学  声级计  第 1 部分：规范》； 

 GB/T 3785.2－2023/IEC 61672-2:2013《电声学  声级计  第 2 部分：型式

评价试验》。 

b) 电磁场辐射及抗扰度分类： 

GB/T 3785.1－2023/IEC 61672-1:2013 规定的 X 类。 

c) 频率计权： 

 A 计权； 

 C 计权。 

d) 时间计权： 

F（快响应）。 

e) 频率范围： 

1 级声级计：10 Hz～20 kHz；2 级声级计：20 Hz～12.5 kHz。 

f) 采样频率： 

48kHz。 
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g) 标称工作模式： 

 不带防风罩及防尘罩； 

 传声器直接安装于声级计上。 

h) 参考环境条件： 

 空气温度：23 ℃； 

 相对湿度：50 %； 

 静压：101.325 kPa。 

i) 工作环境条件： 

 空气温度： 

——1 级声级计的空气温度：-10℃～50℃； 

——2 级声级计的空气温度： 0℃～40℃。 

 相对湿度：25％～90％； 

 静压：65 kPa～106 kPa； 

 周围无强烈的机械振动、冲击、强电磁场和腐蚀性气体存在。 

j) 传声器： 

 HY205 型预极化（背极驻极体）电容式 2 级工程测量传声器或 HY207 型

预极化（背极驻极体）电容式 1 级工程测量传声器。 

 自由场型频率响应。 

 标称直径 12.7 mm。 

 自由场灵敏度为 40 mV/Pa（自由场灵敏度级为-28 dB，以 1 V 为参考）。 

 传声器极头电容量约 15 pF。 

 传声器的参考点为振膜的几何中心。 

 HY205/HY207 型测量传声器的典型的频率响应见图 1。 

k) 检波指示器： 

 真有效值检波器，2 级声级计：动态范围为 60 dB； 1 级声级计：动态范

围为 70 dB。 

· 2.2 英寸点阵式液晶显示器（LCD），分辩力为 0.1 dB，数据更新时间为 0.5 

s。具有过载、欠量限、电池电压低落等告警标志。 

 “最大值保持”衰减速率不大于 0.1 dB/s。 
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图 1  传声器的典型频率响应 

l) 1 kHz 频率上的测量范围： 

 HY104、HY104A、HY104B 和 HY104C 的总测量范围为 30 dB (A)～130 dB 

(A)和 40 dB (C)～130 dB (C)，分为三挡： 

——低：30 dB (A)～90 dB (A)，40 dB (C)～90 dB (C)； 

——中：50 dB (A)～110 dB (A)，50 dB (C)～110 dB (C)； 

——高：70 dB (A)～130 dB (A)，70 dB (C)～130 dB (C)。 

 HY104D 和 HY104E 的总测量范围为 30 dB (A)～130 dB (A)和 

40 dB (C)～130 dB (C)，分为三挡： 

——低：30 dB (A)～100 dB (A)，40 dB (C)～100 dB (C)； 

——中：50 dB (A)～120 dB (A)，50 dB (C)～120 dB (C)； 

——高：70 dB (A)～130 dB (A)，70 dB (C)～130 dB (C)。 

当信号不是 1kHz 时，各档 A 声级、C 声级的测量上限将要降低。表 2 为

与 1kHz 相比要降低的声压级数。 

表 2  不同频率下的 A 声级测量上限降低值 

频率（Hz） 31.5 1k 4k 8k 12.5k 

降低（dB） 40 0 0 1.1 6 

 

m) 指向性： 
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HY104 系列声级计在 1 kHz、2 kHz、4 kHz 和 8 kHz 的指向性见图 2。 

 

图 2  声级计在不同频率下的指向特性 

n) 电源： 

 HY104 、HY104B、HY104E 采用 2 节 6F22 型 9 V 叠层电池供电，在参

考环境条件下电池寿命不小于 16 h，最大工作电流不大于 20 mA。 

 HY104A、HY104C 和 HY104D 采用 4 节 R6 型（5 号）电池供电，在参考

环境条件下电池寿命不小于 18 h，最大工作电流不大于 50 mA。 

 HY104 、HY104B、HY104E 可通过外接电源插孔从外部输入直流 18 V

的电压，（外接电源应能输出大于 50 mA 电流，纹波系数不大于 5％）。 

 HY104A、HY104C 和 HY104D 可通过外接电源插孔从外部输入直流 5 V

的电压，（外接电源应能输出大于 100 mA 电流，纹波系数不大于 5％）。 

o) 声校准器校准： 

●  校准频率：1 kHz。 

●   校准声级：94 dB，在环境噪声较大的场所也可使用 114dB 来校准。 

●     HY205 或 HY207 传声器自声场修正：0.2dB。 
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p) 使用风罩的影响： 

在重要的频率范围内不大于 0.5 dB。 

q) 参考方向： 

正对前端入射（0°入射）。 

r) 参考级量程： 

中挡。 

s) 参考声压级： 

94 dB，基准声压为 20 μPa。 

t) 预热时间： 

60 s。 

u) 自生噪声级： 

 在参考环境条件下的自生噪声级不大于 25 dB (A)和 35 dB (C)； 

 当声级计的电输入端通过 15 pF 的电容短路时，其自生噪声级的期望值不

大于以上值。 

v) 电输出： 

 交流线性电压：0.5V 有效值（对应于每挡上限）。 

 直流对数电压： 

——HY104、HY104B：30 mV/dB，输出电压与级量程有关，每挡均为+300 

mV～-1500 mV，对应于每挡的上、下限分别为-1500 mV 和+300 mV。 

——HY104E，输出电压与级量程有关，低挡和中挡均为+300 mV～-1800 

mV，对应低挡和中挡的上、下限分别为-1800 mV 和+300 mV。对于

高挡为+300 mV～-1500 mV，对应高挡的上、下限分别为-1500 mV

和+300 mV。 

——HY104A、HY104C 和 HY104D：15 mV/dB，输出电压与级量程无关，

在整个测量范围内为 450 mV～1950 mV，（即对应于测量范围的上限

130 dB 时为 1950 mV，下限 30dB 时为 450 mV）。 

 输出插孔为 3.5 mm 双声道耳机插孔。 

 最小负载阻抗 10 kΩ。 

w) 温度的影响： 

对 1 级声级计，在-10℃～50℃的工作温度范围内的任何温度上的指示声级与参

考温度上的指示声级的差值不超过±0.5dB；对 2 级声级计，在 0℃～40℃的工作温

度范围内的任何温度上的指示声级与参考温度上的指示声级的差值不超过±1.0 dB。 

x) 湿度的影响： 
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当相对湿度从 25％变化到 90％时，指示声级与参考相对湿度时的指示声级的差

值：1 级声级计不超过±0.5 dB，2 级声级计不超过±1.0 dB。 

y) 可能引起声级计永久性损坏的温度、湿度极限值： 

 温度：-20℃和+60℃； 

 相对湿度：95％。 

z) 声压响应与自由场响应的调整数据： 

通过声校准器产生的声压响应或用静电激励器产生的模拟声压响应，可通过表

3 的调整数据得到等效的自由场响应。 

表 3  自由场响应调整数据 

频率 / kHz 自由场增量 / dB  频率 / kHz 自由场增量 / dB 

1 0.2 6.3 2.2 

1.25 0.3 8 3.4 

1.6 0.4 10 5.0 

2 0.5 12.5 6.2 

2.5 0.7 16 7.6 

3.15 0.9 18 8.4 

4 1.3 20 9.0 

5 1.8 — — 

aa) 供试验用取代传声器的电阻抗（供试验用）： 

15 pF 串联 10Ω。 

bb) 可施加于传声器上的最高声压级： 

146 dB。 

cc) 可施加于电输入端的最大峰峰值电压： 

15 V。 

dd) 仪器功率： 

不大于 1W。 

ee) 声级计性能符合规范要求的电源电压范围： 

 使用 R6 型电池时为 4 V～6 V； 

 使用 6F22 型电池时为 10 V～18 V。 

ff) 外形尺寸（长×宽×厚）： 
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 HY104、HY104A、HY104D、HY104E：256 mm×74 mm×25 mm； 

 HY104B 和 HY104C：276 mm×74 mm×25 mm。 

gg) 重量： 

不超过 500 g（包括电池，不包括延伸电缆）。     

3 主要结构和工作原理 

3.1 工作原理 

H104 系列声级计主要由传声器、前置放大器、调理电路、单片机电路、电源

电路、显示电路和按键电路等部分组成，同时设有电源、电池状态监测、过载指示、

欠量限指示、阈值报警、模拟输出及数字输出电路。 

HY104 系列声级计采用预极化背极驻极体电容式测量传声器，它不需要外加极

化电压。传声器是一种声电换能元件，它将被测噪声信号转换为相应的电气输出，

经前置放大器（场效应管源极输出器，其输入阻抗非常高）将传声器的高阻输出转

换成为后续电路能够接受的低阻信号。调理电路将前置放大器输出的信号调理后送

至 24bit ADC。单片机控制 ADC 并接收其输出的数字信号，对信号进行频率计权、

时间计权、检波和对数转换后送至显示电路中显示。 

测量结果直接显示在液晶显示器上，显示器同时还可显示电池电压低落、过载

和欠量限标志。液晶显示器具有显示区域大、对比度高、不怕强光冲刷以及不易造

成视觉疲劳等优点。 

当被测信号超出上限并使声级计过载时，液晶显示器上的右上角将显示过载标

志“▶”；当被测信号低于下限时，液晶显示器左上角将显示欠量限标志“◀”。  

3.2 结构原理及简图 

图 3 所示为 HY104 的结构简图，它主要由传声器、输入级、主电路板、模数

转换及显示电路板、外壳等部件所组成。其它各种配置的声级计的结构与它基本相

同，主要的不同之处在于 HY104B 和 HY104C 的前置放大器设计为抽取式的，可在

前置放大器与主体之间加接延伸电缆，从而使传声器和前置放大器远离声级计主体。

这样做以方便在狭窄的空间中的测量，同时可减小操作者身体及声级计外壳对测量

结果的影响。 
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图 3  声级计的结构简图 

电路板采用双面印制电路板，元件密集排列，以减少声级计的体积。所有的开

关、接口都安装在电路板上。输入级和其它两块电路板经电气和机械连接为一整体

——机芯，在生产和修理时只要对机芯部分进行调试检查，然后装入外壳即可，声

级计结构相当简单，而对装配、调试、修理都非常简便。 

机芯与外壳的装配采用嵌套式，装卸简便，电池室设计于声级计下方，电池盖

板采用抽板式，更换电池非常方便。 

声级计外形为扁平形，由硅铝合金精密压铸而成，强度高，便于携带。声级计

前端设计为圆锥形，从而使声级计本体对声场的影响减至最小限度。声级计下部设

置有一个 1/4 英寸的连接螺孔，用于将声级计支撑于三角架上，这样可使测量者远
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离测量点，以减小操作者身体对声波的反射。 

4 使用和操作 

4.1 各控制元件的作用 

HY104 上开关等控制器件的作用如下：（请参见图 4 和图 5） 

防尘罩      ：用于防护传声器不受尘埃的侵害，并有一定的机械防护能力。 

传声器      ：HY205 型/HY207 型 12.7 mm 预极化电容传声器。注意：传声器上

的保护罩不能随意拧下！ 

前置放大器  ：用于实现阻抗匹配，它应紧接在传声器之后。注意：对 HY104、

HY104A、HY104D、HY104E，它是不可拆卸的。 

延伸电缆    ：仅 HY104B 和 HY104C 适用，它连接在前置放大器和声级计本体之

间，可使传声器远离声级计本体，最长距离为 50 m。 

电源开关    ：拔动开关，拔向左边（“Off”）时切断电源，对 HY104A、HY104C

和 HY104D，此开关亦为频率计权选择开关，拔至“A”或“C”时

均接通电源。 

级量程控制器：三位拔动开关，用于选择测量范围，有三挡：低、中、高。 

频率计权开关： 拔动开关，用于选择 A 计权或 C 计权；对 HY104A、HY104C 和

HY104D，频率计权选择与电源为同一开关。 

功能开关    ：二位拔动开关，置于“保持”时，声级计可测量一段时间内的最大

声级值，置于“普通”时，声级计显示瞬时声级。 

复位按钮    ：与功能开关配用，当功能开关置于“保持”时，按一下复位按键，

则使所显示的最大值释放，同时开始新的保持周期。 

校准电位器  ：可调电位器，用于调节声级计的增益以适应灵敏度不同的传声器。 

电输出插孔  ：3.5 mm 双声道耳机插孔，提供直流对数信号和交流线性信号。 

外接电源插孔：用于连接外部电源。 

三角架安装孔： 1/4 英寸螺孔（在声级计的背面），用于将声级计安装于三角架上。 

显示器      ：128×64 点阵式液晶显示器，分辨力为 0.1 dB。同时显示电池电压

标志、过载和欠量限标志，例图 6 和图 7。 
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图 4  HY104 的外形图 

 

湖南声仪测控科技有限责任公司 
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关

保持普通

量 程

高低

中

衡阳衡仪电气有限公司

防尘罩

传声器

前置放大器

延伸电缆

三角架安装孔

（背面）

HY104 C型

校 准

复 位

复位按钮

电源/频率计权开关

电输出插孔

（侧面）

级量程控制器

电池盖板

（底部）

 

图 5  HY104C 外形图 

 

湖南声仪测控科技有限责任公司 
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过载指示

欠量程指示

电压低落指示

 

图 6  HY104 和 HY104B 型声级计显示器的字符 

最大声级测量

数字显示器

电池状态指示

过载指示

趋势指示器

欠量程指示

 

图 7  HY104A、HY104C、HY104D 和 HY104E 型声级计显示器的字符 

4.2 更换电池 

4.2.1 概述 

在使用过程中，如显示器在其左下方显示出电池告警标志“→”则表明电池电

压已低于规定的工作电压，应及时更换电池，虽然声级计在发出告警信号以后一段

时间内仍能正常工作，但还是建议即时更换电池，以免产生可能的测量误差。由于

HY104 的电源开关为机械式开关，即使电池电压已低于规定值且不能保证测量准确

度，仪器也不会自动关机，如不及时关机并更换电池，因电池过度放电而可能损坏

仪器。 

注意： 

1、 在更换电池时，电源开关应置于“关（Off）”； 
2、 新旧电池不要混合使用； 
3、 完全没有电的电池将使声级计无法工作，因而也不能显示电池告警标志； 
4、 旧电池交至指定的回收点，以免污染环境。 
警告：不可将废弃电池丢入火中，以免发生爆炸！ 

4.2.2  6F22 型电池 

HY104、HY104B、HY104E 型声级计是由装在声级计下端电池室的二节 6F22
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型 9 伏电池供电。将声级计下端的电池盖板向右即按箭头方向抽出，连同电池扣一

起取出电池即可安装或更换电池。6F22 型电池要扣在电池钮扣上，如电池钮扣掉在

电池盒里面，可用镊子夹出或用小螺丝刀扒出来。 

注意：在取出电池时勿用力过大，以防拉断电池扣引线。 

4.2.3  R6 型电池 

HY104A、HY104C 和 HY104D 声级计是由装在声级计下端电池夹内的四节 R6

型（5 号）电池供电。向右（即按电池盖板上的箭头方向）抽出声级计下端的电池

盖板，取出电池夹，即可安装或更换电池。须按照电池夹里面所标示的极性安放电

池，并按电池夹外表面上标示的方向和说明装入电池盒，切记不可装反！见图 8。

用手按下电池夹，插入电池盖板即可。 

注意： 

1、 抽出电池盖板时，宜用手压住电池夹，以防电池夹突然弹出； 
2、 不同厂家电池外形尺寸略有不同，须确保电池与电池夹中的弹簧及触头可

靠接触。 

 

图 8  电池夹的极性 

4.3 外接电源 

    为使声级计长时间连续工作，HY104 系列声级计可使用外接电源。 

HY104、HY104B、HY104E 可使用湖南声仪测控科技有限公司（以下简称湖



HY104 系列数字式声级计使用说明书 

 15

南声仪公司）生产的 HY9212 型 AC-DC 电源，它将 220 V 的交流电压转换为 18 V

直流电压。 

HY104A、HY104C 和 HY104D 备有外接电源输入插孔，可使用湖南声仪公司

生产的 HY9214 型 AC-DC 电源，它将 220 V 交流电压转换为 5 V 直流电压。用户也

可使用自备的电源，但应满足以下要求：输出电压为 5.0 V±0.5 V，输出电流大于 100 

mA，纹波系数不大于 5％。外接电源的插头尺寸为Φ5.5×Φ2.5，插头连接方式见

图 9。 

注意：切记不可将极性接反，否则可能损坏仪器，甚至可能引起事故！ 

负极(-) 正极(+)

-+

接电源负极(-) 接电源正极(+)

 

图 9  外接电源插头的极性及接线 

4.4 校准 

可利用各种型号的声校准器对 HY104 系列声级计进行声学校准，这种校准是

对包括传声器在内的整机的校准。建议采用 HY603 型/HY604 型双声级声校准器或

其它包括有 94 dB、1 kHz 输出信号的声校准器。如使用活塞发声器校准，必须将声

级计频率计权选择 C 计权，否则将使校准不精确。 

采用 HY603/HY604 时的校准程序如下： 

步骤 a)  将声级计的各开关： 

       级量程控制器置于：  “中” 

       功能开关：  “普通” 

步骤 b)  将声级计的电源开关置于“开（On）”或“A”。如使用活塞发声器，

则必须置于“C”！此时显示器上将有数字显示，预热 60 s。 

步骤 c)  将声校准器紧密地耦合在声级计的传声器上，启动声校准器。 

步骤 d)  用小螺丝刀调节“校准”电位器，使显示值为 93.8 dB（当声校准器
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的声压级为 94.0 dB 时）或为所使用的声校准器输出的声压级的数值。 

步骤 e)  关断声校准器的电源，小心地取下声校准器。 

此时声级计已经校准好。 

注意： 

1、 采用其它型号的声校准器时，请参考相应产品的使用说明书。 

2、 HY604 型 1 级声校准器适用于校准 1 级声级计, HY603 型 2 级声校准器适

用于校准 2 级声级计。 

3、 校准时，要确保声校准器与传声器紧密耦合。 

4、 校准时，背景噪声至少应比所用的声校准器的输出声压级低 20 dB，否则

应按声校准器使用说明书的要求进行修正。 

尽管 HY104 系列声级计具有很高的稳定性，仅要求周期性地进行调整，仍然

建议在每次测量前后都进行一次校准检查，此时只需执行步骤 c)，声级计的显示值

应为 93.8 dB ± 0.3 dB，或者为所使用的声校准器输出声压级的数值。 

4.5 测量 

4.5.1  一般测量 

一般噪声测量的步骤如下： 

步骤 a)  用声校准器检查声级计的校准情况，见 4.4。 

    步骤 b)  根据被测声音的大小将级量程控制器置于合适的挡位，如无法估计其

大小，则置于“高”挡。 

    步骤 c)  将频率计权开关置于标准所规定的位置，如无规定则置于“A”（对

HY104、HY104B、HY104E）。 

步骤 d)  对 HY104、HY104B、HY104E 声级计，电源开关置于“开”；对 HY104A、

HY104C 和 HY104D 型声级计，按测量方法标准的规定，置于“A”或“C”，如无规定

则置于“A”。声级计开始工作并显示声级。 

    步骤 e)  如果显示器右端显示过载标志“▲”（或欠量限标志“▼”），则表明被测

声级已超过了声级计当前所用的级量程的上限（或低于当前所用级量程的下限），此

时应将级量程控制器置于“高”（或置于“低”），如过载标志或欠量限标志消失，表明

被测声级正好位于选定的级量程之内。如过载标志或欠量限标志无法消除，则表明

被测声级超出了声级计的测量范围。 

    步骤 f)  调整好声级计的级量程后，即可从显示屏上读取测量结果。 

    步骤 g)  作好测量记录。 

    步骤 h)  测量完毕后，建议再用声校准器检查声级计的灵敏度，以确保测量数

据的准确可靠。 
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步骤 i)  将电源开关置于“关”。 

注意：如较长时间不再使用此声级计，务必将电池取出！ 

4.5.2  用“保持”挡测量最大声级 

    步骤 a)  用声校准器检查声级计的校准情况，见 4.4。 

    步骤 b)  根据被测声音的大小将级量程控制器置于合适的挡位，如无法估计其

大小，则置于“高”挡。 

步骤 c)  将频率计权开关置于标准所规定的位置，如无规定则置于“A”（对

HY104、HY104B、HY104E）。 

步骤 d)  对 HY104、HY104B、HY104E，将电源开关置于“开”； 对 HY104A、

HY104C 和 HY104D，按测量方法标准的规定，置于“A”或“C”，如无规定则置于“A”。

声级计开始工作并显示声级。 

    步骤 e)  如果显示器右端显示过载标志“▲”（或欠量限标志“▼”），则表明被测

声级已超过了声级计当前所用的级量程的上限（或低于当前所用级量程的下限），此

时应将级量程控制器置于“高”（或置于“低”）。如过载标志或欠量限标志消失，表明

被测声级正好位于选定的级量程之内。如过载标志或欠量限标志无法消除。则表明

被测声级超出了声级计的测量范围 

步骤 f)  调整好声级计的级量程后，将功能开关置于“保持”，并按一下复位按

钮使声级计复位。此时声级计即工作于最大值保持状态，即显示值为自声级计被复

位以来所测声级的最大值。 

步骤 g)  如需重复测量最大值，再按一下复位按钮，声级计清除原保持的数据，

并开始新的最大值测量周期。 

    步骤 h)  读出测量期间的最大值并记录。 

    步骤 i)  将功能开关置于“普通”，检查声级计的灵敏度。 

步骤 j)  将电源开关置于“关”。 

注意：如较长时间不再使用此声级计，务必将电池取出！ 

注： 

1、 每按一次复位按钮即结束前次的保持并开始新的保持周期。 

2、 测量中，改变任何开关位置后都必须按一下复位钮，以消除开关换挡时可

能引起的干扰。 

3、 在读取最大值时，如出现了过载或欠量限标志，则应改变级量程控制器的

挡位，重复步骤 e 和步骤 f。 

4.6 输出信号及接线 
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4.6.1  接线方法 

HY104 系列声级计设有交流和直流输出信号，为减小体积，交、直流输出共用

一个 3.5 mm 双声道插孔，见图 10，外接仪器可通过随机所附的 3.5 mm 插头与声级

计的输出相连。用户在使用时应根据所需电压的类型正确地连接输出线。 

地线

地线

直流 交流

直流交流

 

图 10  HY104 系列的输出插头接线示意图 

4.6.2  直流输出 

4.6.2.1 HY104、HY104B 的直流输出 

    直流输出信号可用于记录，也适用于计算机接口。由于其输出电阻很小，所以

可通过电缆与电压表相连，从而可实现遥测。 

HY104、HY104B 声级计的直流输出取自对数放大器后的输出，所以该信号为

一对数量（但与声级的关系是线性的，它是一个负电压。其输出电压率约为 30 

mV/dB，输出电压与级量程有关，每挡均为+300 mV～-1500 mV，对应于每挡的上、

下限分别为-1500 mV 和+300 mV。输出电压值与被测声级的关系为： 

10
30

 L
out L

U
L         ………………（1） 

式中： 

L —— 被测声级，dB； 

Uout —— 直流输出电压的有效值，mV； 

LL —— 所用级量程的下限值，dB。 
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注： 

1、 将直流输出电压的测量值代入式（1），应注意代入测量值的正负号。 

2、 使用“低”挡时，对 HY104、HY104B，级量程的下限值应取 30 dB，每台声

级计的直流输出电压会有所不同，为减少误差，可在用声校准器校准声级

计时，精确地测量声级计的直流输出电压，并计算出每分贝所对应的毫伏

值。 

3、 当声级计置于“保持”时，直流输出电压与显示值一样为最大值，但对交流

输出无影响 

    【例 1】 测得 HY104 的直流输出电压为-900 mV，已知级量程控制器置于“低”

挡，则此时的被测声级为： 

0.701030
30

900



L  (dB) 

4.6.2.2 HY104A、HY104C 和 HY104D 的直流输出 

HY104A、HY104C 和 HY104D 的直流输出取自级量程加法器之后，输出电压

率约为 15m V/dB，输出电压值与级量程无关，对应于测量范围的上限和下限（如

130 dB 和 30 dB）分别为 1950 mV 和 450 mV。直流输出电压值与被测声级的关系

为： 

15
outU

L                    ………………（2） 

式中： 

L —— 被测声级，dB； 

Uout —— 直流输出电压的有效值，mV； 

    【例 2】 测得 HY104A 的直流输出电压为 1200 mV，则此时的被测声级为： 

0.80
15

1200
L （dB）     ………………（3） 

4.7 几点说明 

    a)  HY104 系列声级计以 1.33ms 的周期采样，显示器以 0.5s 的周期刷新，即

375 个采样值中只有一个送至显示，而过载标志指示的是当前状态，所以过载标志

显示，但显示值并未超出测量范围，这种情况说明：过载发生在送至显示器的采样

值之外。  
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    b)  HY104 系列声级计的体积很小，声级计本体对声场的干扰是很小的。但由

于操作者本身的反射可能会引起较大的误差。为减小操作者的影响，操作者应离开

声级计一段距离。 

    c) 采用活塞发生器校准声级计时，频率计权应选择“C”，因为活塞发生器产生

的信号的频率通常为 250 Hz，而 A 计权曲线在 250Hz 时有约 8.6 dB 的衰减量，且

频率计权曲线的允差较大。 

    d)  HY104 的体积很小，前端设计为扁圆锥形，因而声级计本体对声场的干扰

是很小的。但由于操作者本身的反射可能会引起较大的误差。为减小操作者的影响，

可利用声级计背面下部的一个螺孔将其固定在三角架上，操作者应离开声级计一段

距离。 

5 故障分析与排除 

本章包括有助于解决您可能会遇到的一些简单的操作方面的问题的方法，同时

给出了一些常见故障的现象、可能的原因和排除方法。如果不能解决您的问题或是

遇到了仪器装配或工作中的问题，请向湖南声仪公司或您在当地的代理寻求进一步

的援助。 

HY104 系列声级计在使用中常见的故障及排除方法见表 4。 
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表 4  常见的故障及排除方法 

故障现象 原因分析 排除方法 备注 

不能开机 

未装电池 装上新电池并重新开机  

电池没电或电压

太低 
装上新电池并重新开机  

电池安装极性不

正确 

取出电池，按正确的极性安装并重

新开机 
 

未接通外接电源 接通外接电源并重新开机 使用外接电源时 

外接电源极性不

正确 
正确连接外接电源，并重新开机 使用外接电源时 

外接电源不符合

要求 

检查电源是否与说明书的要求一

致，建议购买湖南声仪公司的外接

电源 

使用外接电源时 

电池与电池夹接

触不良 

确保电池与电池夹接触良好；如仪

器曾发生过电池泄漏事故，则需要

清除接触点处的锈蚀；或向湖南声

仪公司或当地代理求助 

 

校准失败 

声校准器未开机 声校准器开机后再试  

传声器松动或未

安装 
检查传声器是否拧紧并安装正确  

级量程控制器的

挡位不正确 

将级量程控制器置于包括了校准

声级的正确的挡位 
 

传声器可能已损

坏 
向湖南声仪公司或当地代理求助  

延伸电缆未接好

或已损坏 

重新连接延伸电缆或更换延伸电

缆 
使用延伸电缆时 
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表 4（续）  常见的故障及排除方法 

故障现象 原因分析 排除方法 备注 

测量时，显

示不正常 

级量程控制器的

挡位不正确 
将级量程控制器置于正确的挡位  

声级计置于“保

持”模式 
将功能选择开关置于“普通”位置  

在“保持”模式时，

更换量程后未按

“复位”按钮 

按“复位”按钮，以清除以前所保

持的读数 
 

传声器可能已损坏 向湖南声仪公司或当地代理求助  

声级计内部电路已

损坏 
向湖南声仪公司或当地代理求助  

延伸电缆未接好

或已损坏 

重新连接延伸电缆或更换延伸电

缆 
使用延伸电缆时 

显示过载 

符号 

噪声级高于当前

测量范围 
将级量程控制器置于更高的挡位  

显示欠量程

符号 

噪声级低于当前

测量范围 
将级量程控制器置于较低的挡位  

显示电源电

压低落符号 

电池电压低于仪

器正常工作电压 
更换电池  

外接电源输出电

压过低 
换用合适的外接电源 使用外接电源时 

输出不正常 

输出插头接触不良 确保输出插头与插座可靠连接  

输出插头接线不

正确 
按说明书要求正确连接输出插头  

输出连接线已损坏 向湖南声仪公司或当地代理求助  

仪器内部电路已

损坏 
向湖南声仪公司或当地代理求助  

6 产品的成套性 

6.1 主要附件及其应用 

    为进一步改善声级计的性能以及便于检查、调整，HY104 带有众多的附件，各
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主要附件的作用如下： 

(1)  防尘罩 

套在声级计的传声器上，可阻挡尘埃侵入传声器，同时对传声器有一定的机械

防护任用。在作精确测量时，宜将防尘罩取下。 

(2)  防风罩 

    在室外测量时或当风速超过 5.5 m/s 时，都应使用防风罩，以减少风噪声的影响。

防风罩由多孔性泡沫塑料制成。使用时，将其套在传声器上即可，防风罩同时还可

保护传声器不受尘埃、泥污及雨水的危害，因此建议在室外或粉尘多的场合也使用

防风罩。使用防风罩时需将防尘罩取下。 

    (3)  输出插头 

    用以将声级计的输出信号与电平记录仪、磁带记录仪、信号分析仪器、遥测表

头及计算机等外部设备相连接。由于交直流输出信号共用一个插孔，用户在使用中

应根据需要输出的电压类型，参照图 11 或图 12 正确地接线。 

(4)  延伸电缆 

    仅 HY104B、HY104C 适用。用于连接传声器和声级计本体，使传声器远离声

级计。标准配置的延伸电缆为 3 m 长，如需其它长度的延伸电缆，则需另行订货。 

6.2 需另订货的配套件及其用途 

(1)  声校准器 

声校准器用于对声级计的整机校准，1 级声级计使用 HY604 型 1 级声校准器，

2 级声级计可使用 HY603 型 2 级声校准器，二种声校准器均可产生频率为 1000 Hz、

声压级为 94 dB 和 114 dB 的两个标准的等效声压。它稳定可靠，是采用电池供电的

便携式基准声源。 

(2)  输入适配器、同轴插头及连接电缆 

HY7314 型适配器、HY7311 型 14 mm 标准同轴插头和 HY7010 型连接电缆供

采用电气信号调整、校准时，连接声级计和信号源用。 

    (3)  延伸电缆 

    仅适用于 HY104B 和 HY104C。用于连接传声器和声级计本体。长度规格有 3 m、

5 m、10 m、20 m 四种。用户如需其它规格，需在订货时指定，最大可达 50 m。 

    (4)  延伸杆 

     仅适用于 HY104B 和 HY104C，用于支撑传声器、前置放大器组件使其远离地

面，长度为 2 m，特别适用于厂界噪声的测量。如需其它长度，需特别说明。 

    (5)  三角架 

    通过声级背面的三角架安装螺孔，可将声级计安装于三角架上，这样即可使测
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量者远离声级计，以减小测量者对测量的干扰，又有利于作长时间的测量。三角架

有大、中、小三种型号。大号的也可用于支撑延伸杆。 

    (6)  携带箱 

    用高强度 ABS 工程塑料成型的手提箱，内部装有泡沫防震衬垫，它用于将声级

计、声校准器、小号三角架及其它附件装为一箱，对于野外测量极为方便。（注意：

声级计不宜长时间地存放在携带箱中）。 

    (7)  电源 

    HY9212 外接电源可将 220 V 交流电压转换为 18 V 直流电压，适用于 HY104、

HY104B、HY104E。 

    HY9214 外接电源可将 220 V 交流电压转换为 5 V 直流电压，适用于 HY104A、

HY104C 和 HY104D。 

6.3 产品成套一览表 

HY104 系列声级计的产品成套一览表见表 5。 

注：每台声级计所带的附件以发货清单为准。 

7 声级计的维护 

7.1 一般注意事项 

    为防止由于使用和操作不当而致使声级计损坏，特提请注意以下事项： 

    (1)  使用完毕后立即将电池取出，以免电池漏液而损坏仪器。 

    (2)  声级计应存放于干燥、温暖的场所，如有可能，最好置于干燥皿中。 

    (3)  在装卸传声器、延伸电缆、电池或外接电源时，应事先将电源开关置于

“关”。 

(4)  不要随意取下传声器的保护罩，以免损坏膜片。当发现膜片较脏时，可用

脱脂棉醮以少许三氯乙烯或丙酮轻轻擦试干净。 

(5)  不要用手触摸输入触头，以防由于人体静电而损坏声级计。 

(6)  液晶是有机化合物，如果长期暴露于强烈的紫外线辐射下，将会发生光化

学反应，因此在使用中应尽量避免光直接照射在显示器上。 
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表 5  产品成套一览表 

类  别 名      称 型号规格 单位 数量 备      注 

主  机 数字式声级计  台 1  

 

标 

 

准 

 

附 

 

件 

 

电容传声器 
HY205/ 

HY207 
只 1 随机 

风罩 HY8012 只 1  

防尘罩 HY8014 只 1  

产品包装箱  个 1  

输出插头 3.5mm 只 1  

螺丝刀 25mm 支 1  

延伸电缆 HY7017 根 1 3 m，仅 HY104B 和 HY104C 有 

电池 6F22 型 只 2 仅 HY104、HY104B 和 HY104E 

电池 R6（5 号） 只 4 仅HY104A、HY104C 和 HY104D 

电池夹  只 2 仅HY104A、HY104C 和 HY104D 

 

 

需 

另 

订 

货 

的 

配 

件 

适配器 HY7314 只   

同轴插头 HY7311 只   

连接电缆 HY7010 根   

延伸杆 HY7318 只   

延伸电缆 HY7017 根  3 m～50 m 

声校准器 
HY603/ 

HY604 
台 

  

三角架 大、中、小 个   

携带箱 HY7711 个   

外接电源 HY9212 台  输出电压：直流 18 V 

外接电源 HY9214 台  输出电压：直流 5 V 

  文件 使用说明书  份 1  

产品合格证  份 1  

7.2 周期检定 

用于安全和环保领域的声级计属于强制检定的计量器具，按照计量法的规定应

定期定点由国家计量行政部门授权机构进行周期检定，检定的有效期为一年。 

用于其它领域的声级计也应定期检定和校准，以确保测量结果的准确可信。 

8 质量保证和售后服务 

8.1 认证认可 
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湖南声仪测控科技有限责任公司质量管理体系已通过北京世标认证，符合

GB/T 19001－2016／ISO 9001：2015 标准要求，注册号：03819Q00195ROM。 

HY104 系列声级计已获得中华人民共和国计量器具型式批准证书，其标志和编

号见图 11。 

 

图11  计量器具型式批准证书的标志及编号 

8.2 售后服务 

声级计自出厂之日起一年内，如发生非用户使用不当而造成的故障，湖南声仪

公司及其设在全国各地的维修点均可免费给予修理。对超出保修期或人为故障的声

级计修理，也仅收取材料费。 

HY104 系列声级计是一台复杂的仪器，而且重量很轻，因此建议用户不要自行

修理。可将有故障的声级计取出电池后，寄往湖南声仪测控科技有限责任公司销售

服务部。 

通讯地址：湖南省衡阳市白沙洲工业园区长塘路 6 号 

邮政编码：421007 

电    话：0734 8484008  0734 8484029 

传    真：0734 8484062   

网    址：www.hy-syck.com 

电子邮箱：1464593406@qq.com 
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